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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 ( 25. i 26.nastavni sat)

	DOMENA
	A-STRUKTURA TVARI

	1.13. Ohmov zakon

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	A.8.4.Objašnjava električni otpor vodiča.  	
A.8.10. Istražuje fizičke pojave
A.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	A.8.4. Objašnjava Ohmov zakon.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
A.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
A.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.8.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
D.8.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama, grafovima.
Matematika 
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
Tehnička kultura
A.8.1. Na kraju četvrte godine učenja i poučavanja predmeta Tehnička kultura u domeni Dizajniranje i dokumentiranje učenik crta i objašnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu  li učenici: 
· planirati pokus za istraživanje ovisnosti struje o naponu uz stalan otpor
· nacrtati shemu strujnoga kruga kojim se izvodi pokus
· izvesti mjerenja napona i struje
· iz mjernih podataka spoznati proporcionalnost struje i napona
· nacrtati graf ovisnosti struje o naponu 
· pročitati iz grafa kolika struja odgovara naponu i za podatke koji nisu naznačeni u tablici
· iskazati Ohmov zakon riječima i algoritmom
· samostalno ili u grupi odgovoriti na pitanja u radnoj bilježnici 
1. Opišite pokus kojem biste utvrdili kako struja ovisi o naponu uz stalan otpor.
2. Riječima iskažite Ohmov zakon.
3. Objasnite što su omski vodiči.
4. U kakvom su odnosu struja i električni otpor za omske vodiče?
5. Pitanja i zadaci u RB na str.45.,46.i 47.



	KLJUČNI POJMOVI:
stalni otpor
Ohmov zakon
	
	

	
	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· Demonstracijski pokus , učenički istraživački pokus, izlaganje, crtanje, pisanje, rasprava, metoda rada na tekstu,  metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, plosnata baterija od 4,5 V, žica od cekasa, 0,5 m, žica od cekasa, 1 m, ampermetar, voltmetar 


	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS



	PLAN PLOČE

	                                                      
                                                                         OHMOV ZAKON
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	Ohmov zakon 	I =        ili        I =  ∙ U    
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	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Učenici znaju da se slobodni elektroni u metalnom vodiču gibaju usmjereno zbog djelovanja električnog napona na krajevima vodiča. U prethodnoj su nastavnoj jedinici saznali da sudari elektrona s atomima uzrokuju električni otpor koji priječi prolazak struje vodičem. Iz toga slijedi da bi struja u vodiču trebala ovisiti o naponu i otporu. 
Pitamo:
· Što će se strujom ako napon povećamo dva ili tri puta?
· Kako to možemo ispitati?
Učenici zapisuju svoje pretpostavke i iskazuju kako bi to ispitali.
Iako se pokus izvodi demonstracijski, vrlo je važno da učenici u raspravi oko izvođenja pokusa maksimalno sudjeluju tako što:
• samostalno planiraju pokus
• navode pribor kojim će izvoditi pokus
• odlučuju koje veličine mjeriti
• predlažu i crtaju shemu strujnoga kruga
• slažu strujni krug
• sastavljaju tablicu za izmjerene podatke.


	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Pokus: udžbenik str.71.

Izvodimo demonstracijski  pokus ili , ukoliko imamo dovoljno pribora, učenički istraživački pokus. 
Žicu od cekasa duljine 1 m spojimo u krug s ampermetrom uz uporabu napona jednog članka baterije, a zatim dvaju odnosno triju spojenih članaka baterije. Učenici sudjeluju u postavljanju i izvođenju pokusa, odlučuju gdje će i kako priključiti ampermetar i voltmetar, očitavaju struju i napon (ne rade li učenici u skupinama, onda na demonstracijskom uređaju mjeri nekoliko učenika, svaki po jedno mjerenje), mjerne podatke upisuju u tablicu na ploči tako da su svima dostupni.
Zatim analiziraju izmjerene podatke. Učenike navodimo da provjere postoji li neka pravilna veza između napona i struje. Prvo uočavaju da struja raste s naponom na krajevima vodiča, a onda razmatraju  je li ta veza pravilna. 
Samostalno uočavaju pravilnost  da dvostrukomu naponu odgovara dvostruka struja, trostrukomu naponu pripada trostruka struja odnosno da su  struja i napon međusobno razmjerne veličine te da se promjenom napona nije promijenio otpor otpornika.
· Kakav će oblik imati grafički prikaz ako podatke iz tablica prikažemo grafički?
Učenici predlažu kako označiti koordinatne osi pomoću  izmjereni podataka, crtaju grafički prikaz ovisnosti električne struje o naponu te  zaključuju da je grafički prikaz pravac jer se prikazuje proprocionalna veza između struje i napona. Učenike ćemo upozoriti da je odnos dviju veličina važno prikazati grafički jer se iz grafičkog prikaza odmah može zaključiti o ovisnosti, a i može se pročitati kolika struja odgovara naponu i za podatke koji nisu naznačeni u tablici.
Iz matematike je učenicima poznato da je količnik proporcionalnih veličina stalan. Izračunamo li za sve podatke omjer U/I, dobit ćemo konstantu. Budući da je omjer U/I po definiciji jednak otporu, rezultat ispitivanja možemo prikazati u obliku
                                  I =        ili        I =  ∙ U     

Tu je vezu 1822. godine otkrio Georg Simon Ohm pa se po njemu naziva Ohmov zakon. Ohmov zakon iskazujemo riječima: električna struja koja teče metalnim vodičem razmjerna je električnom naponu na njegovim krajevima, a obrnuto razmjerna električnom otporu. Vodiči za koje vrijedi Ohmov zakon nazivaju se omski vodiči.
Učenici slušaju definiciju Ohmova zakona,  iskazuju i zapisuju Ohmov zakon riječima i algoritmom, zapisuju što su omski vodiči, postavljaju dodatna pitanja.


Primjer: udžbenik str.72.
Učenici crtaju, a zatim analiziraju graf koji prikazuje odnos struje i napona za dva različita otpornika A i B.
Raspravljaju o pitanjima:
· U kakvom su odnosu struja i napon za otpornik A, a u kakvom za otpornik B?
· Je li otpornik A stalne vrijednosti ili se mijenja?
· Je li otpornik B stalne vrijednosti ili se mijenja?
Učenici zaključuju i zapisuju da su struja i napon razmjerne veličine, odnosno da oba otpornika imaju stalnu vrijednost, ali su njihovi iznosi različiti.
Uočavaju da je struja obrnuto razmjerna električnom otporu te da je kut što ga zatvara pravac s vodoravnom osi za vodič manjeg otpora veći od kuta koji zatvara pravac vodiča većeg otpora (nagib pravca).
Učenike ćemo upozoriti da je odnos dviju veličina važno prikazati grafički jer se iz grafičkog prikaza odmah može zaključiti o ovisnosti.
                                                      



	Završni dio (primjena modela)

	
Učenici samostalno  rješavaju  pitanja i zadatke iz RB, str.45.,46. i 47. i pitanja  Razmislite u udžbeniku na 
str. 73. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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